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7. EKSENEL GEKME KUVVETI ETKISI

7.1. GIRiS

Boylama ekseni dogrultusunda gekme kuvveti tasiyan elemanlara gekme gubugu adi verilir. Celik
yapilarda en gok kafes kiris elemani olarak karsimiza gikarlar. En kesitleri tek parcali oldugu gibi
cok parcalida olabilir. Cok parcali oldugu zaman her 1,5-2 m’'de bir elemanlar birbirlerine
badlanirlar. Bu baglanti cubuk boyunun en az 1/3‘linde olmak (zere yapiimalidir. Riizgar,
deprem, montaj vb. yiklemelerde yapiya gelen yiikler yon degistirir. Yon dedistiren yiikler
altnda cekme kuvvetine calisan bir cubuk basinca calisabilir. Bu nedenle sadece ¢ekmeye
calisacagi ongoriilen cekme cubuklari, yon degistiren yikler altinda basinca calistiginda
burkulmaktadir. Uygulamada, ozellikle uzay cati sistemlerinin montajinda burkulan eleman
problemi ile sikca karsilasiimaktadir. Bunu 6nlemek icin, sistemin montajinin nasil olacagina
Onceden karar vermek ve buna gore olusacak montaj yikleri icin sitemin tasarimini yapmak
gerekir.

Sekil 7.1 Paralel baslikli 3D kafes kiris

Diagonal «gcekme cubugu»

|
\ \ N\ 7 7 7/
\ \ N 7/ 7 7
N\ N \ 7/ 7 7/
\ \ \N|7 7 7/
A
T v -
P1 Alt Baslk «cekme cubugu» P2

Sekil 7.2 Paralel baslikh 2D kafes sistem

iI_ _I ‘

Sekil 7.3 Cekme cubugu enkesit 6rnekleri

Cekme cubuklarinin hesabinda “blok kesme” olarak tanimlanan, cubugun bulonlu veya kaynakli
birlesim ya da ekinden olusan cubukta meydana gelen “kesit kaybindan” dolayi cekme
gubugunun kismen ya da tamamen kesilerek kopmasidir. Bu nedenle gekme cubuklarinin
hesabinda en dénemli hususlardan biri net cubuk en kesit alaninin hesabidir. Bulonlu ek ya da
birlesimlerde cekme gubugunda mutlaka kesit kaybi olurken kaynakli ek ya da birlesimde kesit
kaybi detaya goére olabilir ya da olmayabilir. Celik kablolar ve miller haric olmak Uzere tiim
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cekme cubuklarinda L/i <300 olmaldir. Burada (L) cekme cubugu boyu, (i) minimum atalet
yarigapidir.

7.2 CEKME CUBUKLARINDA NET ENKESIT ALANI(An) HESABI
m k 82

A=A - dt +>T — |t (CYTY D-5.3)
io1 =\ 49 i

i= kesilme hattindaki kirik ¢izgi sayisi, t=levha kalinhidi, j=kesilme hatti boyunca delik sayisi,
de=etkin delik gapi

de= dn + 2 mm

d= bulon capi,

dn= karekteristik bulon deligi capi(TCY-2016 Tablo 13.8'den alinir)

| | I
‘ |

Sekil 7.4

7.2.1 Levhalar
A

."__f__@__{:g__@__._').

B A, =bt—d,t
Sekil 7.5 A-B kirllma hatti (t=levha kalinlhigr)
A
1 ==
P ——-—$’——@——-<|B'—— P Net alan
T o]
| | |
| | |
B A A =bt—2d.t

Sekil 7.6 A-B kiriima hatti(t=levha kalinligr)
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b
2
t
A, =bt—2det+Z—g
g
Y
Sekil 7.7 A-B-D-E kirilma hatti
A
b
2 2 2
A, =bt—4det+31t L5t ST

49, 49, 49,
Sekil 7.8 A-B-C-D-E-F kiriima hatti

7.2.2 Kbésebent ve T Profiller

GCekme gerilmesi dagilimi Cekme
gerilmesi

Kayma ve cekme gerilmesinin Kayma
birlesimi gerilmesi

Golgeli alanda
gerilme daha diisiik

Sekil 7.9
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Sekil 7.10
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Sekil 7.11

4/7

T o o o
o [N | eSS
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I o o) o
g N
Y o o
o o o

2

S
Yukaridaki kdsebent drneklerinde, (4—) teriminde g=gi1+g2-t (t=kdsebent et kalinligi) olur.
Y

7.2.3 [ ve I Profiller

j#:5
] 1 CD_—I : @ =
. - e e g+g:t,,
t, ¥
(@) @) L
[T 1 I ’ © o
Sekil 7.12
o— & —f
I [T | | )JTL -
(®) Q gl """""""""""""""" g/2+g1-tw/2
tW
@) o | W 0 s
I I
Sekil 7.13
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ORNEK 7.1

Asadida verilen gcekme cubudu icin net enkesit alanini hesaplayiniz.

2

Guse levha t=12 mm

b
\M16 Normal Bulon

s Ja

. 200 x 10 mm levha

Bulon M16, Bulon capi d= 16 mm

Karakteristik delik capi dh=18 mm (CYTY-Tablo 13.8)
Etkin delik gapi de=18+2=20 mm

Kayipsiz enkesit alani Ag=200%10=2000 mm?

Net enkesit alani An=2000-2*20*10=1600 mm?

ORNEK 7.2

Asadida sekli verilen gekme gubugunun igin net enkesit alanini hesaplayiniz. Bulon M20.
A

3
| s0 50 w40mm
___1 — — e — — — M — — — -
N
\ 2 30 mm
womm | TR
mm
— ————I——'——g)?———-"———-—
P / 30 mm P
e (R C
s 2 30 mm
I ¥
1
40 mm
i 7
IB

M20 bulon, levha t=10 mm
d=20 mm, dh=22 mm, de=22+2=24 mm
An(A-1-1-B)=(200*10-2*24*10)=1520 mm2

An(A-1-2-2-1-B)=200*10-4*24*10+2*((50”2)/4*30)*10=1456.67 mm?
Prof.Dr. Zeki AY zekiay Ingaat Mihendislik Ders Notlari / Celik Yapi Elemanlari/2019



6/7
An(A-1-2-3-2--B)=2000-5*24*10+4*((50~2)/4*30)*¥10=1633.34 mm?

An=min[An(1-1), An(1-2-2-1), An(1-2-3-2-1)]

An=1456.67 mm?

ORNEK 7.3

Asadida sekli cekme cubugunun icin net enkesit alanini hesaplayiniz. Bulon M20.

| L
Il—gl —]
' [ o o o
4] - (R OO—
Ll o o
o o o
D A
45 mm
L100X75X10~ o] '
: . g
60 mm | c
100 mm ale | -~ v
. G/ W o .
| | 40 mm
Yy N v g
,lC
4*50mm

Kbdsebent hesabinda min boy hesabi yapilirken kesim hatti icin yukaridaki gibi kollar acilarak
olusturulmus sekil géz dniine alinir.

M20 bulon , d=20 mm, dh=22 mm, de=22+4+2=24 mm

_52 terimi g = Qg1 + —t ol
erimi g = olur.
49 9=01+02

g1=45, g2=60, t=10 ,g =45+ 60 - 10 =95 mm
6.2
ABC = (L1 —g1) + (L2 —92) -2 de +Z4'7
n

2
S.
DEBC = Zde +Z$ =100 + 75 — 10 — 2(24) + 50%/(4*95) = 123.6 mm
n i i
min yol=123.6 mm

A=Ay +Ytd, A= (123.6)(10) = 1236 mm? =12.36 cm?
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ORNEK 7.4

Asadida sekli verilen gekme gubugunun An hesaplayiniz.

A
g=60mm B®7‘_4Omm
— % g+g;—t,
1 et |00 | R 60+90-13.5
! "oC_ 1 =1365
[
380 200 mm ©13.5 mm 200 mm
e 2
90 mm
S e 136.5 mm
‘@E
| __40 mm
—| |~ 16mm —F
80 mm

tw=13.5 ,tr=16 Ag=80.4 cm? ,M16, dh=18, de=20

Not: Baslik ve gdvde kalinliklar farkli oldugunda (burada B-C ve D-E arasinda oldugu gibi)gévde
ve baslik kalinliklarinin ortalamasi alinir. Yukarida govde kalinligina gére (g) mesafesi verilmistir.

B-C ve D-E arasi:
60+90-(13.5+16)/2=135.25 mm

ABCDEF hatti icin;

2 2
8 1.35+(2) 8 (1.6 +1.35) = 73.17 cm?

=80.4—2(2.0)1.35— 2(2.0)1.6 + .
& (20) (200L6+25%0 4*(13525)° 2

7.3 “U” GERILME DUZENSIZLiGi ETKI KATSAYISI HESABI

1. | =21.3D olan levhalar ve boru profiller haric her tirlii cekme elemani icin genel kategori

—>| X |e— —] g ¥ X X
—
—
: H ||+
i L
Gusset plate ¢ R
O O O O O O
’ —> —>
Tension O O O O O
member
m_ st
N
/ N
A N
22272222222227727
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2. Levhalar
Genel olarak, levhaya sadece bir eleman baglandigi zaman U = 1.0 alinir. Fakat eder eleman

kuvvet dogrultusunda kaynakla levhaya badlanmis ise bu durumlar icin asadidaki bazi 6zel
durumlara dikkat etmek gerekir.

- Kaynaklar sadece kuvvet dogrultusunda ve kuvvet dogrultusuna dik dogrultuda yapilmis ise U
degerleri:

U=10, 122w
U=0.87, 15w<I<2w
U=0.75, w<iI<15w

N

- |1 > 1.3 D olan boru profiller U dederleri:

(
| [>1.3D U=1.0

D<i<13D U=1--

~ | =

xX=

=~ B
T

- Tek kdsebentler icin alternatif U degerleri:

Yiikleme dogrultusunda 2 veya 3 bulon(pergin) kullaniimis ise, U=0.60, 4 bulon(pergin)
kullanilmig ise U=0.80.

Guseli levha

© =

@)
(6]

Tek veya cift kdsebent

U=0.60
Guseli levha

o000 < —

Tek veya ¢ift kdsebent
e ya ¢ $

U=0.80

- IPE, NPI, HEA, [  profilleri icin alternatif U dederleri:

T o AR
O o{,’"?/
¥ L
Yiklem o sd
dogrultusu
&
e
- <>/ -
=
Yikleme dogrultusunda baghktan Yiikleme dogrultusunda basliktan
3 bulonlabagliise: U=0.90 veya 0.85 2 bulonlabaglhise: U=0.75
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Tablo 7.1. Gerilme Diizensizligi Etki Katsayisi(U)(CYTY T-7.1)

Durum | Cekme Elemani tanimi Gerilsme Ornek
Diizensizligi Etki
Katsayisi
1 GCekme elemanlarinin birlesim bdlgesine | U= 1 T —
tim enkesit parcalariyla bagdlanmasi
durumu )
2 I, U ve T- enkesitli gekme elemanlarinin | | _1_2 =
tim enkesit pargalariyla baglanmamasi T |
durumu H
=
3 Kuvvetin  ¢ekme dogrultusuna dik | U = 1 , A
kaynaklarla aktarildigi birlesim dogrudan  birlesen
enkesit  pargasinin
alani
4lal Cekme  kuvvetinin  sadece boyuna | ,__ 3’ [ ]] L

=—=  |1-Z
dogrultudaki  kaynaklarla  aktarildigi @ ZE ]_{
levhalar, korniyerler, U-profiller, T- ) _1_;—
enkesitli elemanlar  ve birlesim
elemanlar ile baglanan I-profillerin
birlegimi .(x nin tamimi icin Durum 2 ye

bakiniz)
5 Bir birlesim levhasina baglanan boru |D21-I3D13D UU=1-f - N\ |
s . b <l<l =1-x 2D
enkesitli profillert® = o N

6 Birlesim Bir adet merkezi | ., ,_; X P—
levhasina birlesim levhasi ' —ﬂe
baglanan  kutu | yjjaniimasi durumu %= Blx2BH
enkesitli 4(B+H)
profiller® Yan kenarlarda ki | .y oy X H

2 —
adet birlesim levhasi , ! "—"TB
kullaniimasi durumu ?=4(BB+H) ———

7 I ve Y 1] Baglklarin kuvvet | bi/d=2/3->U=0%0 —ee
enkesitli dogrultusunda bir | b/d<2/3-U =08 L
profiller[c] srada 3 veya daha SR I B

fazla bulonla
baglandigi birlesim

Gdvdenin kuvvet | y=0.70
dogrultusunda bir

sirada 4 veya daha

fazla bulonla
badlandigi birlesim

8 Tek ve cift | Kuvvet dogrultusunda | y=0.80
korniyer[c] bir sirada 4 veya daha

fazla bulon bulunan °°° T
birlesim

Kuvvet dogrultusunda | y=0.60

bir srada 2 veya 3

bulon bulunan birlegim

Not: X : Birlesim etki alani agirlik merkezinin birlesim diizlemine dik uzakligi (dismerkezlik
etkisi) , /- Yik dogrultusundaki etkin birlesim uzunlugu (bulonlu birlesimlerde en uzun bulon
sirasindaki en dis bulon merkezleri arasindaki uzunluk) , br : Baghk genigligi, d : Enkesit
yliksekligi.
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[a] | =(I1-12)/2, [b] Kaynak uzunlugu, I, kutu profilin genisligi, H veya boru profilin gapi, D den
kiicik olamaz. ,[c]Bulonlu ¢ekme elemanlarinin 6n boyutlandirimasi asamasinda, gerilme
diizensizligi etki katsayisi icin Tablo 4.1 de verilen ortalama dederler kullanilabilir. Birlesimin
tasarimindan sonra, Tablo 4.1 de verilen ifadeler ile hesaplanan daha biiylik U degerlerinin
kullanilmasina izin verilmektedir.

| AL
| N
I
- [} | [ ] !
xt J|k‘ J‘_
|

|
I NI 2 -
* L _ |__ _ L 077*
[ : [}
T L SIS
AL
| R
. X
gl |
x x
‘f ——— Fastener axis @ Centroid — — Contact plane |

Sekil 7.14 Gerilme Diizensizligi Etki Katsayisi(U) hesabi icin X degerleri

ORNEK 7.5

Asadida sekli verilen gekme gubugunun Ae degerini hesaplayiniz. d=15 mm.(Delik capi CYTY-
2016'ya gore degildir-asadida verilmistir)

/

> fene — o |+

f—

50 75 75 L4X4X3/8

A g = 1850 mm?, t= 9.5 mm, de= 15 +3.2 = 18.2 mm.
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An= Ag—18.2 x 9.5 = 1850 -172.9 = 1677.1 mm ?

X =28.7 mm

L is the length of the connection, which for this case will be equal to 2 x 75 = 150 mm.

u =1—z =1—£=0.809
L 150

2 2
Ae = U*An=0.809 x 1677.1 mm = 1357 mm

ORNEK 7.6

Asadida sekli verilen cekme cubugunun “U” gerilme diizensizligi katsayisini hesaplayiniz.(Delik
cap! CYTY-2016'ya gore degildir-asagida verilmistir)

d =20 mm(bulon ¢api)

75 mm75 mm75 mm

W8 x 24 profili enkesit igin;

Ag = 4570 mm? , d = 201 mm(profil enkesit yiiksekligi)
tW = 6.2 mm, tf =10.2 mm bf = 165 mm.

Ae = UAn , ry = 40.9 mm. L=75*3=225 mm

U=1-2<0.9
L

x V2 1 kesitin (T kesitin) agirlik merkezinden baglk kenarina olan uzakliktir.

d—2t, ><tW)><(d +;2Ir tf)

d—2t,

(b xt) b (
X X +
f f 2

X =

xtW

b, xt, +

165x10.2x5.1+

(201— ixlO.ZjX 6.2

(201+ 2><10.2)

X = =17.6 mm.

165x10.2+

(201_2X10'2jx6.2

GYTY T-7.1 2.ci satirdan;
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U=1-2-1-222_092
225

L

Hesaplanan deder, U < 0.90 sartini saglamadidi icin ¢/ = 0.90 alinacaktir.

7.4. CEKME CUBUGU COZUM SEMASI

L/i < 300 kontrol

Gerekli cekme kuvvetlerinin(dayanimlarin)hesabi
-YDKT yiik birlesimleri esas alinarak
P, cubuk cekme kuvvetini hesapla

-GKT yiik birlesimleri esas alinarak
P, cubuk cekme kuvvetini hesapla

A; A, A.=U.A, hesapla

To=F A,

T= Fu Ae

Karakteristik cekme kuvveti dayanimi hesabi
Akma Sinir Durumu

Kirilma Sinir Durumlan
Blok kirilma sinir durumu

Ra=0.60F,Any +UpsFuAnt < 0.60F, Agy+UpsFuAnt
YDKT igin: ®;, GKT icin: Q¢

YDKT icin
dayanimi

Akma Simi

tasarnim cekme kuvveti

r Durumu= 0.90. T,

Kirilma Sinir Durumu=0.75.T,,

Blok kirilma sinir durumu =0.75.R,,

GKT icin giivenli cekme kuvveti
dayanimi

Akma Sinir Durumu = T,/1.67
Kirilma Sinir Durumu = T,/2

Blok kirilma sinir durumu R, /2

Hesaplanan

tasanm cekme kuvveti

dayanimlarinin en kiiciigii=P4

Hesaplanan giivenli cekme kuvveti
dayanimlarinin en kiigligii=P,

P, =P, kontrol

Sekil 7.15 Cekme Cubugu Coziim Semasi

Prof.Dr. Zeki AY

P, =P, kontrol

12/7
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Cekme cubugu dayanimi hesaplamak igin oncelikle, akma sinir durumu, kirilma sinir durumt113\Z
blok kirilma sinir durumlarina gére karakteristik dayanimlar hesaplanir. Daha sonra, YDKT ve
GKT icin ayri ayri, her bir sinir durumu igin yonetmeligin 6ngordigii dayanim ve yiik faktorleri
kullanilarak Tasarim ve Glivenli Cekme Kuvveti Dayanimlari hesaplanir. Tasarim ¢ekme kuvveti
ayanimlarinin en kicligi (P4) YDKT icin dayanim kuvveti, glivenli cekme kuvveti dayanimlarinin
en kiictigu(Pg) ise GKT icin dayanim kuvvetidir.

Pu=YDKT icin gerekli gekme kuvveti dayanimi,

P4 YDKT igin tasarim gekme kuvveti dayanimi

Pu<Pd, Pa< Pq

Pa= GKT igin gerekli gekme kuvveti dayanimi

Pg= GKT igin glvenli gekme kuvveti dayanimi

¢t: YDKT igin “Dayanim Faktori” , Q. GKT icin “Glvenlik Faktori

Dayanim ve Guvenlik Faktorleri:

Akma Sinir Durumu: ¢: =0.90 , Q: =1.67

Kirilma Sinir Durumlari: ¢:=0.75, Q+=2.00

Blok kirlma sinir durumu:  ¢=0.75, Q = 2.00

YDKT icin; Pa=min(0.90 Tnakma), 0.75 Tnekiima), 0.75 Rn(blok kirima))

GKT igin; Pg=min(Tnkma) / 1.67, Tnkrima) /2, Rn(blok kirima) /2)

7.5 KARAKTERISTIK CEKME KUVVETI DAYANIMI

7.5.1. Akma Sinir Durumu Igin:

Tn=FyAg

Fy: Yapisal celik karakteristik akma gerilmesi. (Tablo 2.1A veya2.1B)

Ag: Elemanin kayipsiz enkesit alani: Yerel burkulma nedeniyle etkin olmayan enkesit pargalarinin
veya acllan delikler nedeniyle olusan kayiplarin g6z 6niine alinmadigi toplam enkesit alani olarak
tanimlanir.

7.5.2. Kirilma Sinir Durumlari Igin
Th=FuAe

Fu= Yapisal celik karakteristik gekme dayanimi(Tablo 2.1A veya 2.1B)
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Ae: Etkin net enkesit alani

Ae=U An

U: Gerilme dizensizligi etki katsayis. Tablo 4,1'den alinr veya 6zel durumlar
incelenmelidir(sekilllll

An: Net (kayipl) enkesit alani: Elemanin kirlma gizgisi tizerinde yer alan bulon deliklerinin veya
konstriktif nedenlerden dolayi olusan kesit kayiplarinin cikarilmasi ile elde edilir.

7.5.3. Blok kirilma sinir durumu

Bulen SHEAR
——— ——
Y'Y 4 E— TENSION _——\_—\_/"]

—_— —
<:: I S <:OAD || |—— TENSION  —o| LoAD

o 0 @ y [ —— S )
—

SHEAR SHEAR

Blok kirilma Kesilme Ezilme

Sekil 7.16
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A :
P P 9 '
& & '
¢ & P |

|

Durum1  Kayma kesiti
Cekme kesiti $—>
-~

Cekme kesiti

Durum 3 Cekme kesiti

Kayma kesiti
Sekil 7.17 Blok kirilma

Karakteristik blok kirilma dayanimi, Rn, kesme ylizeyi veya ylzeyleri boyunca akma ve kirilma

sinir durumlari ile dik gekme yiizeyi boyunca kopma sinir durumlari esas alinarak, Denk.(3.5) ile
hesaplanir. (TCY Bolim 13.4.3)

Rn =0'6FUA‘IV +UbsFuA1t < 06FyAgv +UbsFuA1t
Ant: Cekme gerilmesi etkisindeki net alan.
Ubs: Cekme gerilmeleri yayilisini g6zéniine alan bir katsay!.

Agv: Kayma gerilmesi etkisindeki kayipsiz alan.
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Anv: Kayma gerilmesi etkisindeki net alan.

Cekme gerilmeleri yayilisinin Uniform oldugu yiizeylerde(kdsebentler, guse levhalar vb)
(J{)s = 10

Kdsebent ve guse levhalar igin:

R,=0.6F,A,, +FA,

Sekil 7.18(CYTY $.13.9) Blok kirlma sinir durumunda ¢ekme gerilmelerinin yayilisi(a,b,c,d,e,f
icin Ups=1, g icin Ubs=0.5) a)Korniyerin Bulonlu Birlesimi, b) Korniyerin Kaynakli Birlesimi
c)Korniyerin Kaynakli Birlesimi, d)Tek Sira Bulonlu Kiris Ug Birlesimi e)Korniyerin Bulonlu Ug
Birlesimi, f)Digiim Noktasi Levhasina, g)Cok Sira Bulonlu Kiris Ug Birlesimi. Ubs=0.5 durumu igin
(EXAMPLE II.A-19/page I1A-64)

7.6 GEREKLI CEKME CUBUGU ALANI
7.6.1 Yik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)

Akma sinir durumu:

P
P, <0.90F,A = A >
“ AT

y

Kirtlma sinir durumu:

P
P, <0.75F A = A >—2
: A=A 0.75F,

Eder akma kontrol edilecekse:

LYl
0.90F, A, <0.75F,A veya A 212

u

7.6.2 Guvenlik Katsayilari ile Tasarim(GKT)
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Akma sinir durumu:

P P
—2<FA A >—2
06 ATA 0.6F,

Kirtlma sinir durumu:

P P,

2 <FA=A >
0.5 A=A 0.5F

u

Eger akma kontrol edilecekse:

F
BA <FAE veya i21.2—y
167~ 2 A F,

Y
7.7 CEKME CUBUGU ENKESITI ICIN ISLEM SIRASI
-Ylkin hesaplanmasi

-Birlesimin bulonlu ya da kaynakli olacagina karar verilmesi

- U=0.75 alarak elemanin kayipsiz alanini belirlenmesi

-A =0.75A
n g

P
2 u
A {0.9 F

y

A = R bulonlu ise R kaynakl1ise
0.45F, 045F

u

Ag alanindan biraz daha biiyiik olan en hafif kesiti secilmesi

- Ag, An, U ve Ae secilen kesit igin hesaplanmasi

Pu < 0.9 Ag Fy ve ﬂ’max — L <300 kontrol
075% FU Imin

7.8 YAPMA ENKESITLI CEKME ELEMANLARI
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Yapma enkesitli gekme elemanlari, gekme gubugu olarak yaygin bir sekilde kullanilir. Asagidaki
uygulama kosullari gézénine alinarak, ¢ekme kuvveti aktaran elemanlarin iki veya daha cok
sayida profil ve/veya levhanin birbirlerine bulonlu veya kaynakli olarak birlestiriimesiyle

olusmasina izin verilir. Ug noktalar arasinda en az iki adet ara baglanti tegkil edilecektir.

-Yapma enkesitler, profiller arasinda kiiclik bosluk (baglanti levhasi veya pul kalinhdi) birakilarak
olusturuldugunda (sirt sirta yerlestirilen korniyer veya U-profiller veya kdseleme yerlestirilen
korniyerler, vb.), birbirleriyle temasta olmayan profillerin ara badlanti noktalari arasindaki
uzakhdin en biylk dederi, her bir profilin minimum atalet yaricapinin 300 katini agsmayacaktir,

(Sekil 7.19a).
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-Yapma enkesitler, profiller arasinda bosluk birakmadan olusturuldugunda (sirt sirta yerlestirilen
korniyer veya U-profiller, vb.) birbirleriyle temasta olan profillerin ara baglanti noktalari
arasindaki uzaklik 600mm yi asmayacaktir, (Sekil 7.19b).

-Levhanin profile birlestiriimesiyle teskil edilen yapma enkesitlerde, birbirleriyle temasta olan
pargalarin baglantisi icin kullanilan bulonlarin kuvvet dogrultusundaki araligiyla ilgili uygulanacak
kosullar Bolim 13.3.8 de verilmistir. Pargalarin badglantisinda siireksiz kdse kaynak
kullanildiginda, Boliim 13.2.2.2 de verilen kosullar uygulanacaktir, (Sekil 7.19c).

-Pargalar arasindaki uzaklik daha genis segilerek teskil edilen cekme elemanlarinin pargalari
asagida verilen kogullari saglayan bag levhalari ile birbirlerine baglanacaktir, (Sekil 7.19d).

-Bag levhalarinin gubuk boyunca uzunlugu, L, bag levhasi genigliginin 2/3 inden kiiglik olamaz,

(Lp 2 (2/3)by)-
-Bag levhalarinin kalinhigi, %, bag levhasi genisliginin 1/50 sinden kiiclik olamaz, (& = b, / 50).

-Bag levhalarindaki bulonlarin veya belirli araliklarla diizenlenen siireksiz kaynaklarin arasindaki
uzaklik 150mm den kiiglik olacaktir, (s < 150mm).

-Bag levhalari arasindaki uzakligin en biylk dederi, &maks, bir parcanin minimum atalet
yaricapinin 300 katini asmayacaktir, (dmaks < 300/5).

Buradaki terimler asadida agiklanmistir.

Lp : Bag levhalarinin cubuk boyunca uzunlugu.
b : Bag levhasi kalinhgi.
b : Bag levhasi geniglidi.

s. Bag levhalarindaki bulonlarin veya belirli araliklarla diizenlenen siireksiz kaynaklarin
arasindaki uzaklik.

f : Bir parganin minimum atalet yarigapi
T
i | a
:ic\' !
| | L,
a b ‘ | I
bp
s | — 1
— — Trp
() (@)
a<300ii a<600 mm a<(14tf;14 tp; 200 mm) bp<50tp, Lp=2bp/3

Sekil 7.19 Cok pargali gekme gubugu Ornekleri _
7.9 CEKME ELEMANLARININ MIL BIRLESIMLERI
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Cekme elemanlarinin mil birlesimlerinde tasarim cekme kuvveti dayarimi, ¢:Tn (YDKT) veya
gtivenli gekme kuvveti dayamimi, Tn/Q: (GKT) ¢ekme kirilmasi sinir durumu, kesme kirilmasi sinir
durumu, ezilme ve akma sinir durumlari esas alinarak hesaplanan mevcut dayanimlarin en
kuguguddar.
(a) Cekme kirilmasi sinir durumu:
Karakteristik cekme kuvveti dayanimi:  Tn=Fu(2t be)
Tasarim gekme kuvveti dayanimi=®¢T, (YDKT)
Glivenli cekme kuvveti dayanimi=Tq/Q: (GKT),
®: = 0.75 (YDKT) veya Qt= 2.00 (GKT)
(b) Kesme kirilmasi sinir durumu:
Karakteristik kesme kuvveti dayanimi: Th=06FuAsf
Tasarim ¢cekme kuvveti dayanimi= @®¢T, (YDKT)
Glvenli gekme kuvveti dayanimi= Tn/Q: (GKT),
®: = 0.75 (YDKT) veya Q: = 2.00 (GKT)
Kirilma gizgisi alani= Asr=2t(a+d/2)
Buradaki terimler asagida agiklanmistir.
Fu: Karakteristik cekme dayanimi.
t: Levha kalinligi.
be: Etkin genigslik.
be= 2t + 16mm < b
b: Delik kenarindan eleman kenarina olan, kuvvete dik dogrultudaki uzaklik.
Ast: Kirlma gizgisi alani.
a: Delik kenarindan eleman kenarina olan, kuvvet dogrultusundaki uzaklik.
(c) Ezilme sinir durumu:

CYTY Bolim 13.6(a) de verilen kosullar uygulanacaktir.

(d) Kayipsiz alanda akma sinir durumu:
CYTY Bolim 7.2.1 de verilen kosullar esas alinacaktir.
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Mil deliginin agilacagi birlesim elemaninin boyutlari igin gerekli kosullar sunlardir .

(a) Mil deligi, delik agillacak birlesim elemaninin gekme kuvveti dogrultusuna dik boyutunun iki
kenarina gore esit uzaklikta agilmahdir.

(b) Cekme elemaninin mil birlesiminde, maksimum yik etkisi altinda birlesen pargalarin birbirine
gore hareketinin 6nlenmesi igin, mil deliginin capi mil capindan en fazla 1mm biiyiik olmaldir.

(c) Mil birlesim elemanin geometrisi Sekil 3.25 da verilen boyutlara uygun olmalidir.

] .

.

a24/3be, w=2be+d, c=a

Sekil 7.20 Gekme Elemanlarinin Mil Birlesimleri igin Boyutlar

AN
SN

Sekil 7.21 Halatlar
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7.22 Klavisler

Sekil 7.23 Degisik formatlarda cekme cubuklari
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